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(57) Abstract 

The invention relates to a method for implicitly configuring communications links. The configuration of the communications links is 
carried out in four steps: interconnecting the automation objects, adjusting the quality of service (QoS) of the communications relationships, 
allocating the automation objects to appliances and downloading the automation solution into the arrangement. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur impliziten Projektierung von Kommunikationsverbindungen. Die Projektierung der Kommu- 
nikationsverbindungen geschieht in folgenden vier Schritten: Verschaltu lg der Autornatisierungsobjekte; Einstellen des Quality of Service 
(QoS) der Korimunikationsbeziehungen; Zubrdnung der Automatisierjngsobjekre zu Geraten; Emspielen der Aiitomatisierungslosung in die 
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Beschreibung 

Verfahren zur impliziten Pro j ektierung von Kommunikationsver- 
bindungen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur impliziten Pro j ek- 
tierung von Kommunikationsverbindungen . 

Ein derartiges Verfahren kommt insbesondere im Bereich der 
Automatisierungstechnik zum Einsatz. Ein Automatisierungslo- 
sung besteht in der Regel aus einer Vielzahl von einzelnen 
Automatisierungsobjekten, die haufig eine hohe Abhangigkeit 
des Automatisierungsobjekts vom jeweils verwendeten Enginee- 
ringsystem aufweisen. Dies hat zufolge, daS haufig Automa- 
tisierungsobjekte eines Herstellers ein eigenes Engineering- 
system erfordern und nicht in anderen Systemen mit Automat i- 
sierungsobjekten anderer Hersteller verwendbar sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Pro j ektierung 
von Kommunikationsverbindungen innerhalb von Automatisie- 
rungslosungen, insbesondere uber Gerategrenzen hinweg zu er- 
moglichen . 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den im Anspruch 1 
angegebenen Merkmalen gelost. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daS bisherige 
Losungen eine Reihe von Nachteilen besitzen. Die bei der Er- 
stellung der Automatisierungslosung verwendeten Automatisie- 
rungsobjekte besitzen Ein- und Ausgange , uber die sie mit an- 
deren Automatisierungsobjekten kommunizieren konnen. Mittels 
dieser Ein- und Ausgange lafit sich zum Pro jektierungszeit- 
punkt festlegen, welche Kommunikation zum Ablauf zeitpunkt der 
Automatisierungslosung stattfinden muS. 

In existierenden Pro j ektierungsystemen erfolgt die Pro j ektie- 
rung der Kommunikation pro Gerat. Innerhalb eines Gerats wer- 
den Kommuni ka t i onsbe z i ehungen zwischen den Automatisierungs- 
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objekten des Gerats durch sogenannte Verschaltungen etab- 
liert. Eine Verschaltung verbindet einen Ausgang eines Auto- 
ma t i s i er ungs ob j ek t s mit einem Eingang eines Automat is ierungs- 
objekts im Engineering und legt so die zur Runtime stattfin- 
5 dende Kommunikation fest. 1st eine gerateiibergreif ende Kom- 
munikation notwendig, so mufi diese mittels spezieller Kommu- 
nikationsbausteine projektiert werden . 
Diese Losung besitzt folgende Nachteile: 

• Explizite Projektierung der Kommunikation : Gerateubergrei- 
10 fende Kommunikation mu£ explizit projektiert werden. Dazu 

miissen geeignete Kommunikationsbausteine ausgewahlt wer- 
den. Diese miissen dann entsprechend parametriert und mit 
den eigentlichen Automatisierungsobjekten verschaltet wer- 
den . 

15 • Festlegung der Gerate vor Erstellung der Automatisierungs- 
losung: Bevor mit der Entwicklung der Automatisierungslo- 
sung begonnen werden kann, miissen zuerst die Gerate fest- 
gelegt werden, auf denen spater die projektierte Losung 
ablaufen soil. Erst danach kann, jeweils auf einem Gerat , 

2 0 mit der Entwicklung der Losung begonnen werden. 

• Aufwendige Anderung der Gerat ezuordnung : 1st ein Gerat 
ausgewahlt, so konnen die auf ihm pro jektierten Automat i- 
sierungsobj ekte nicht ohne weiteres auf ein anderes Gerat 
ubertragen werden. 

2 5 • Festlegung der Kommunikationsprotokolle : Durch die Verwen- 

dung von bestimmten Kommunikationsbausteinen legt man sich 
automatisch auf ein bestimmtes Kommunikationsprotokoll 
fest . 

3 0 Bei der erf indungsgemaSen Losung wird im Engineering die Au- 

tomatisierungslosung sukzessive durch die Verwendung von Au- 
tomatisierungsobjekten zusammengesetzt . Bei den Automatisie- 
rungsobjekten handelt sich urn eine Art von Bausteinen, die 
eine bestimmte Funktionalitat besitzen. Die Automatisierungs- 
3 5 objekte besitzen Ein- und Ausgange mit deren Hilfe Werte fur 
die Berechnungen vorgegeben werden konnen bzw. das Ergebnis 
der Berechnungen abgegrif f enen werden kann. 
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Das eigentliche Erstellen der Automatisierungslosung erfolgt 
durch das Verschalten der entsprechenden Ein- und Ausgange 
der Automatisierungsobjekte . Diese Verschaltungen legen dann 
die Kommunikation fest, die zur Laufzeit auf der Anlage 
stattfindet. Der Inhalt der Kommunikation ist beliebig. Dabei 
kann es sich beispielsweise um Daten oder Ereignisse handeln. 
In dem nachf olgenden Bild sind die Verschaltungen zwischen 
den Ein- und Ausgangen der Automatisierungsobjekte A01, A02 , 
A03 und A04 durch Linien dargestellt. 

Bei einer Verschaltung handelt es sich um ein eigenstandiges 
Objekt, das eindeutig eine Kommunikationsbeziehung zwischen 
zwei Automatisierungsobjekten festlegt. Dazu wird fiir die 
Datenquelle ein Verweis auf den entsprechenden Ausgang eines 
Automatisierungsbausteins und fiir die Datensenke ein Verweis 
auf den entsprechenden Eingang eines Automatisierungsbau- 
steins verwaltet. Die Verschaltungsobjekte sind auch unab- 
hangig von den Automatisierungsobjekten, was sich darin 
aufiert, daS die Einrichtung einer Verschaltung keinerlei An- 
derungen in den verschalteten Automatisierungsobjekten hat. 

Da die Automatisierungsobjekte in diesem Schritt unabhangig 
sind von Geraten, entfallt hier die Unterscheidung von gera- 
teintemer und gerateiibergreif ende Kommunikation. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der in den Figuren 
darges tell ten Ausf iihrungsbeispiele naher beschrieben und er- 
lautert . 

Es zeigen: 

FIG 1 ein prinzipielle Darstellung zur Pro jektierung 

durch Verschaltungen, 
FIG 2 eine schematische Darstellung zur Pro j ektierung des 

sogenannten ^Quality of Service (QoS)", 
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FIG 3 ein Ausf uhrungsbeispiel fur eine Zuordnung der Au- 

tomat is ieungsobj ekte zu Geraten und 

FIG 4 eine beispielhaf te Darstellung zum Einspielen einer 

Automat isierungslosung in eine Automatisierungsan- 
lage . 

FIG 1 zeigt ein prinzipielle Darstellung zur Pro j ektierung 
durch Verschaltungen . Im Engineering wird die Automatisie- 
rungslosung sukzessive durch die Verwendung von Automatisie- 
rungsobjekten zusammengesetzt . Bei den Automat is ierungsobj ek- 
ten handelt sich urn eine Art von Bausteinen, die eine be- 
stimmte Funktionalitat besitzen. Die Automatis ierungsobj ekte 
besitzen Ein- und Ausgange mit deren Hilfe Werte fur die Be- 
rechnungen vorgegeben werden konnen bzw. das Ergebnis der Be- 
rechnungen abgegrif f enen werden kann. 

Das eigentliche Erstellen der Automatisierungslosung erfolgt 
durch das Verschalten der entsprechenden Ein- und Ausgange 
der Automatisierungsobjekte . Diese Verschaltungen legen dann 
die Kommunikation fest, die zur Laufzeit auf der Anlage 
stattfindet. Der Inhalt der Kommunikation ist beliebig. Dabei 
kann es sich beispielsweise urn Daten oder Ereignisse handeln. 
In dem nachf olgenden Bild sind die Verschaltungen zwischen 
den Ein- und Ausgangen der Automatisierungsobjekte AOl, A02 , 
A03 und A04 durch Linien dargestellt. 

Bei einer Verschaltung handelt es sich urn ein eigenstandiges 
Objekt, das eindeutig eine Kommunikationsbeziehung zwischen 
zwei Automatisierungsobjekten festlegt. Dazu wird fur die 
Datenquelle ein Verweis auf den entsprechenden Ausgang eines 
Automatisierungsbausteins und fur die Datensenke ein Verweis 
auf den entsprechenden Eingang eines Automatisierungsbau- 
steins verwaltet. Die Verschaltungsobjekte sind auch unab- 
hangig von den Automatisierungsobjekten, was sich darin 
aufiert, dafi die Einrichtung einer Verschaltung keinerlei An- 
derungen in den verschalteten Automatisierungsobjekten hat. 
Da die Automatisierungsobjekte in diesem Schritt unabhangig 
sind von Geraten, entfallt hier die Unterscheidung von gera- 
teinterner und gerateiibergreif ende Kommunikation. 
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FIG 2 zeigt eine schematische Darstellung zur Pro j ektierung 
des sogenannten „Quality of Service (QoS) u . Fur die etablier- 
ten Verschaltungen lafit sich zusatzlich der Quality of Ser- 
vice der Kommunikationsbeziehung einstellen. Ein Beispiel ist 
die Einstellung der Zykluszeit, mit der bei der Datenquelle 
auf Anderungen gepriift wird. 1st die Zykluszeit relativ lang, 
so bedeutet dies, daS relativ wenig Kommunikation zwischen 
den Automat is ierungsobj ekten stattfindet. Daher ist eine Ver- 
teilung auf verschiedene Gerate eher unkritisch, da die er- 
zeugte Netzlast niedrig ist. 

In Bild 2 wird fur die Verschaltung zwischen Automatis ie- 
rungsobj ekt A02und A03 eine Zykluszeit von 20 Millisekunden 
eingestellt. 

FIG 3 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel fur eine Zuordnung der 
Automatis ieungsobjekte zu Geraten. Nach der Erstellung der 
Automatis ierungslosung erfolgt eine Zuordnung der Automati- 
s ierungsobj ekte zu Geraten. Bei den Geraten handelt es sich 
urn Reprasentanten realer Gerate der Anlage (wie speicher- 
programmierbare Steuerungen oder Antriebe) in der Projektie- 
rungsumgebung . Die Pro j ektierung der Gerate und der zugehori- 
gen Netze erfolgt separat. Die Reprasentanten der Gerate in 
der Projektierungsumgebung genugen dabei einem einheitlichen 
Geratemodell und bilden so eine Abstraktion der realen Gera- 
te. 

Fur jedes Automatis ierungsobj ekt wird nun festgelegt, auf 
welchen "Gerat das Automatisierungsobjekt spater in der Anlage 
ausgeflihrt werden soli. In einem graphischen Editor kann dies 
beispielsweise mittels Drag ans Drop implementiert werden. 
Erst durch die Zuordnung wird festgelegt, welche Verschal- 
tungen gerat eubergreif ende und welche gerateinterne Kommuni- 
kation reprasentieren . In Bild 3 resultiert aus der Zuordnung 
der Automatisierungsobjekte AOl und A02 zu Gl und A03 und A04 
zu G2, daS die Kommunikation sowohl zwischen AOl und A02 als 
auch zwischen A03 und A04 gerateintern ist, wahrend die Kom- 
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munikation zwischen A01 und A03 sowie A02 und A04 gerateuber- 
greifend ist. 

In einer effektiven Imp lemen tier ung der Zuordnung konnen die 
Daten der Gerate (und Netze) und der etwaige vorgegebene 
Quality of Services benutzt werden, urn eine erste Plausibili- 
tatspriifung beziiglich etwaiger Echtzeitanf orderungen an die 
Automatisierungslosung durchzuf iihren . 

FIG 4 zeigt eine beispielhaf te Darstellung zum Einspielen 
einer Automatisierungslosung in eine Automat is ierungsanlage . 
Die soweit projektierte Automatisierungslosung wird im letz- 
ten Schritt in die reale Anlage eingespielt. Dieser Vorgang 
wird mit Download bezeichnet. Der Download wird aus der Pro- 
jektierungsumgebung heraus angestofien und wird fur jedes Ge- 
rat, genauer den Reprasentanten des Gerats, in der Pro jektie- 
rungsumgebung durchgef uhrt . Jeder Geratereprasentant kennt 
sein reales Gegenstuck in der Anlage und kann mit ihm liber 
die Kommunikationsverbindung der Pro jektierungsumgebung zur 
Anlage kommunizieren . Im ersten Schritt werden fur jeden Ge- 
ratereprasentanten die ihm zugeordneten Automatisierungs- 
objekte die entsprechenden Gegenstiicke im physikalischen Ge- 
rat erzeugt. Im Fall eines f reiprogrammierbaren Gerats bedeu- 
tet dies, daS ein entsprechendes Stuck Code in das Gerat ge- 
spielt wird. Fur ein Gerat mit fester Funktionalitat wird das 
entsprechende Lauf zeitgegenstiick des Automatisierungsobjekts 
im physikalischen Gerat identif iziert . Im zweiten Schritt 
werden die durch die Verschaltungen beschriebenen Kommunika- 
tionsbeziehungen etabliert. Dabei erfolgt eine Erweiterung 
der Adressierung der Quelle und Senke einer Kommunikationsbe- 
ziehung urn entsprechende Identifier der Ein- und Ausgange der 
Lauf zeitautomatisierungsobjekte . Solch ein Identifier setzt 
sich aus den Identif iern des physikalischen Gerats, des Lauf- 
zei tautomatisierungsobjekts und des Ein- bzw. Ausgangs zusam- 
men. Dazu ist ein gemeinsames Geratemodell der Lauf zeitumge- 
bung notwendig. Jeder Geratereprasentant teilt. nun seinem 
physikalischen Gegenstuck die angereicherten Verschaltungen 
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seiner Automatisierungsobj ekte mit. Aufbauend auf der Ver- 
schaltungsinf ormation etabliert dann jedes Gerat seine inter- 
nen und externen Kommunikationsbeziehungen . Dazu wird die an- 
gereicherte Information der Verschaltungen benutzt. Bei einer 
5 effizienten Implementierung kann die Tatsache ausgenutzt wer- 
den, dafi jedes Gerat nur die Kommunikationsbeziehungen etab- 
lieren mu£, bei denen es als Quelle (oder alternativ als Sen- 
ke) auftritt. 

In unserem Beispiel werden die Automatisierungsobj ekte A01 
10 und A02 auf das Gerat physikalischen RG1 als Lauf zeitauto- 

matisierungsobjekte RAOl und RA02 und A03 und A04 auf dem Ge- 
rat RG2 als RA03 und RA04 etabliert. Dann wird die Verschal- 
tungsinf ormation wie beschrieben um entsprechende Informatio- 
nen iiber die Lauf zeitumgebung angereichert . Fur die Kommuni- 
15 kationsbeziehung zwischen AOl und A03 sind dies die Identi- 
fier von RG1 , RAOl, des Ausgangs von RAOl fur die Quelle so- 
wie RG2 , RA03 und der Eingang von RA03 fur die Senke. Mit 
dieser Information kann dann die entsprechende Kommunika- 
tionsbeziehung zwischen RAOl auf dem Gerat RG1 und RA03 auf 
2 0 dem Gerat RG2 aufgebaut werden. 

Die Entwicklung der Automatisierungsf unktionalitat wird ent- 
koppelt von den zu verwendenden Automat is ierungsgeraten . Da- 
durch wird nicht mehr unterschieden zwischen der Projektie- 

2 5 rung von Kommunikation zwischen Automatisierungsobj ekten in- 

nerhalb eines Gerats und auf verschiedenen Geraten. Im Falle 
der gerateubergreif enden Kommunikation muS dabei sicherge- 
stellt werden, daS die Echtzeitanf orderungen der Anwendung 
eingehalten werden. Kommunikationsbeziehungen zwischen Auto- 

3 0 matisierungsobj ekten werden uniform mittels Verschaltungen 

projektiert. Den Verschaltungen kann ein bestimmter Quality 
of Service zugeordnet werden, mittels dem fur die Kommunika- 
tionsbeziehung bestimmte zu erfullende Eigenschaf ten festge- 
legt werden konnen*. Insbesondere im Falle einer gerateiiber- 
3 5 greif enden Kommunikationsbeziehung kann der Quality of Ser- 
vice benutzt werden, um zu prufen, ob die Kommunikationsbe- 
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ziehung x durch die betroffenen Gerate eingerichtet (und ge- 
wahrleistet) werden kann. 

Dieser Ansatz bietet die folgenden Vorteile: 

• EirLheitliche Pro jektierung mittels Verschaltung : Die_ Pro- 
jektierung der Kommunikation zwischen Automat is ierungsob- 
jekten erfolgt auf einheitliche Weise. Der Fall der gera- 
teiibergreif enden Kommunikation ist nicht mehr gesondert zu 
behandeln. Des weiteren kann die Pro jektierung unabhangig 
vom Inhalt der Kommunikation erfolgen (z.B. Daten oder 
Ereignisse) . 

• Geringerer Aufwand bei Pro jektierung : Im Fall einer gera- 
tetibergreif enden Pro jektierung entfallt die Verwendung und 
Pro jektierung spezieller Kommunikationsbausteine . 

• Flexiblere Geratezuordnung: Automatisierungsobj ekte konnen 
nun jederzeit einem Gerat zugeordnet werden beziehungswei- 
se kann die Zuordnung einfach geandert werden. 

• Anderungsf reundlichkeit : Durch den expliziten Vorgang der 
Zuordnung von s Automatisierungsobjekten zu Geraten ist die 
Verwendung anderer Zielsysteme/Bussysteme wesentlich ver- 
einf acht . 
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Patentanspruch 

1. Verfahren zur impliziten Pro j ektierung von Kommunikations- 
verbindungen. Die Pro j ektierung der Kommunikationsverbin- 
dungen geschieht in folgenden vier Schritten: 

• Verschaltung der Automatisierungsobj ekte 

• Einstellen des Quality of Service (QoS) der Kommunika- 
tionsbeziehungen 

• Zuordnung der Automatisierungsobj ekte zu Geraten 

• Einspielen der Automatisierungslosung in die Anlage 
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Zusammenf assung 

Verfahren zur impliziten Pro j ektierung von Kommunikations- 
verbindungen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur impliziten Pro j ek- 
tierung von Kommunikationsverbindungen. Die Pro j ektierung der 
Kommunikationsverbindungen geschieht in folgenden vier 
Schritten: 

• Verschaltung der Automatisierungsobjekte 

• Einstellen des Quality of Service (QoS) der Kominunikations- 
beziehungen 

• Zuordnung der Automatisierungsobjekte zu Geraten 

• Einspielen der Automatisierungsldsung in die Anlage 
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(57) Abstract: The invention relates to a method for implic- 
itly configuring communications links. The configuration of 
the communications links is carried out in four steps: inter- 
connecting me automation objects, adjusting the quality of 
service (QoS) of the communications relationships, allocat- 
ing the automation objects to appliances and downloading 
the automation solution into the arrangement 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft 
ein Verfahren zur impliziten Fcojektierung von 
Kommimilcationsverbindungen. Die Ptojektierung der 
Konimunikationsverbindungen geschieht in folgenden 
vier Schritten: Verschaltung der Automatisierungsobjekte; 
Einstellen des Quality of Service (QoS) der Kommunikati- 
onsbeziehungen; Zuotdnung der Automatisierungsobjekte 
zu Geraten; Einspielen der Automatisierungsldsung in die 
Anlage. 
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Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00733 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeideamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, geiten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

2-8 ursprungliche Fassung 

1,1a eingegangen am 25/04/2001 mit Schreiben vom 1 8/04/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

1-9 eingegangen am 25/04/2001 mit Schreiben vom 18/04/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1-3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daf3 die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist foigendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



1-9 

1-9 
1-9 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 Dokumente 

Es wircl auf folgendes Dokument verwiesen: 

D1 ZINKY J A ET AL: 'Architectural support for quality of service for CORBA 
objects' THEORY AND PRACTICE OF OBJECT SYSTEMS, [Online] Bd. 3, 
Nr. 1, 1997, Seiten 55-73, XP000961779 WILEY, USA ISSN: 1074-3227 
Gefunden im Internet: <URL:http://www.dist-systems.bbn.com/paper 
s/1997/TAPOS/QuOTAPOS.ps> [gefunden am 2000-11-02]. 

2 Erfinderische Tatigkeit von Anspruch 1 

2.1 Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs angesehen. Es offenbart (die Verweise in Klammern 
beziehen sich auf dieses Dokument): 

ein Verfahren zur Projektierung von Kommunikationsbeziehungen bei welchem 
mit einem System eine Losung durch die Verwendung von Objekten 
zusammengesetzt wird (Seite 55, erster Abschnitt, Zeile 13: "developing and 
deploying wide-are distributed object applications"); 

jeweils eine Verschaltung einen Ausgang eines Objektes mit einem Eingang 
eines anderen Objektes verbindet, wobei die Verschaltung fur eine 
Datenquelle einen Verweis auf den entsprechenden Ausgang eines Objektes 
und fur die Datensenke einen Verweis auf den entsprechenden Eingang 
eines Objekts verwaltet (Figur 6: "Connection Design" und "Connection 
Interface"; Seite 63, linke Spalte, dritter Abschnitt: "Connection: create an 
instance of the connection object] Figur 8: in Zeilen 7-9 sind die Verweise 
auf Eingange und Ausgange von Objekten notiert; Seite 60, Abschnitt "3.1 
Connections"). 
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2.2 Damit unterscheidet sich cler Gegenstand von Anspruch 1 vom Verfahren aus 
D1 in zwei Punkten: 

• "Automatisierungsobjekte" unci "-losungen" statt Objekte und Programme; 

• dass nach der Erstellung der Losung eine Zuordnung der Objekte zu 
physikalischen Geraten einer realen Anlage erfolgt und erst durch die 
Zuordnung festgelegt wird, welche Verschaltungen gerateubergreifenden 
und welche gerateinterne Kommunikationsbeziehungen reprasentieren. 

2.3 Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin 
gesehen werden, das System zur Automatisierung einzusetzen. 

2.4 Es ist jedoch nur eine fur das spezielle Anwendungsgebiet 
"Automatisierungstechnik" notige, nicht-triviale Anpassungsaufgabe erkennbar: 
die Zuordnung der Objekte zu Geraten. Ansonsten kann das System mit den 
ublichen Anpassungen fur ein Anwendungsgebiet eingesetzt werden. 

2.5 Diese Zuordnung der Objekte zu Geraten ist jedoch eine allgemein bekannte 
Aufgabenstellung, die der Fachmann zur Installation eines objektorientieren 
Automatisierungssystems mit den ublichen Mitteln losen muss. In dem Anspruch 
wird jedoch keine Losung dieser Aufgabenstellung angegeben, sondern nur die 
Aufgabenstellung selbst genannt. Die Aussage, dass erst durch die Zuordnung 
festgelegt wird, welche Verschaltungen gerateubergreifend und welche 
gerateintern sind, ist eine logische Konsequenz der Zuordnung und kein sie naher 
definierendes Merkmal. 

2.6 Daher wird der Gegenstand von Anspruch 1 als nicht erfinderisch im Sinne von 
Artikel 33(3) PCT angesehen. 

3 Erfinderische Tatigkeit der abhangigen Anspruche 2-9 

Die abhangigen Anspruche enthalten keine Merkmale, die in Kombination mit den 
Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die Erfordernisse 
des PCT in bezug auf Neuheit bzw. erfinderische Tatigkeit erfullen. Die Grunde 
dafur sind die folgenden: 
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• Das Zuordnen des Quality of Service (QoS) der Verschaltungen ist in D1 
offenbart: Figur 6: "QoS Designer"; Figur 8, dritte Zeile: die QoS- 
Bedingungen sind mit "QuO_condition" gekennzeichnet (Anspruch 2). 

• Die Anspruche 3-9 beschreiben Implementierungsdetails, die sich 
unmittelbar aus der Aufgabenstellung ergeben (z.B. Einspielen der Losung 

in die Anlage in den Anspruchen 3 und 4 oder Adressierung uber Gerate und 
Laufzeitobjekt-ldentifier in Anspruch 5). 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

4 Der unabhangige Anspruch 1 ist nicht in der zweiteiligen Form nach Regel 6.3 b) 
PCT abgefaBt. Im vorliegenden Fall erscheint die Zweiteilung jedoch zweckmaBig. 
Folglich sollten die in Verbindung miteinander aus dem Stand der Technik 
bekannten Merkmale (Dokument D1) im Oberbegriff zusammengefaBt (Regel 6.3 
b) i) PCT) und die ubrigen Merkmale im kennzeichnenden Teil aufgefiihrt werden 
(Regel 6.3 b) ii) PCT). 



Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
5 Klarheit von Anspruch 1 

5.1 Der Ausdruck "Automatisierungslosung" (Zeile 6) ist unklar. Es ist fraglich, ob 
damit ein Programm gemeint ist oder die konzeptionelle Losung einer 
Automatisierungsaufgabe in irgendeiner Form (z.B. auf Papier). 

5.2 Der Ausdruck "Automatisierungsobjekte" (Zeile 7) ist unklar. Es konnte damit 
das Objekt der Automatisierung gemeint sein (z.B. Teile einer Fabrik), oder 
Programm-Objekte im Sinne der objekt-orientierten Software-Technik. 

5.3 Es ist nicht klar, was eine "Verschaltung" (Zeile 9) ist, und wie ihr Verfahrens- 
Schritt des "Verbindens" (Zeile 12) ablaufen soil. 
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5.4 Der Begriff "Automatisierungsobjekt" hatte durchgehend fur alle Vorkommen von 
"A01 ,...,A04" benutzt werden sollen: Der Begriff "Automatisierungsbaustein" 
hatte in Zeilen 14 und 16 durch "Automatisierungsobjekt" ersetzt werden sollen. 

5.5 Die folgenden funktionellen Angaben ermoglichen es einem Fachmann nicht, 
festzustellen, welche technischen Merkmale notwendig sind, um die genannten 
Funktionen durchzufuhren: "mit einem Engineeringsystem eine 
Automatisierungslosung durch Verwendung von Automatisierungsobjekten 
zusammensetzen" (Zeile 6), "Verschaltung verbindet Ausgang eines 
Automatisierungsobjektes mit Eingang eines anderen Automatisierungsobjektes" 
(Zeile 9),"Zuordnung der Automatisierungsobjekte zu physikalischen Geraten 
erfolgt" (Zeile 19). Alle zur Erzielung dieser Funktionen notwendigen 
technischen Merkmale hatten in den Anspruch aufgenommen werden sollen. 

5.6 Es ist nicht klar, wer die Schritte im Verfahren ausfuhren soli: Sie konnten sowohl 
automatisch mithilfe eines Programms ablaufen oder vom Benutzer in einen 
Computer eingegeben werden. Im ersten Fall hatten alle Ein- und Ausgaben und 
die Schritte des Algorithmus genannt werden mussen, der das Verfahren 
automatisch durchfuhrt. Im zweiten Fall hatte im Anspruch klargestellt werden 
mussen, dass es sich um eine Eingabe des Benutzers handelt. 
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Beschreibung 

Verfahren zur impliziten Proj ektierung von Kommunikationsver- 
bindungen 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur impliziten Proj ek- 
tierung von Kommunikationsverbindungen . 

Ein derartiges Verfahren kommt insbesondere im Bereich der 
10 Automat isierungstechnik zum. Einsatz. Eine Automatisierungslo- 
sung besteht in der Regel aus einer Vielzahl von einzelnen 
Automatisierungsobjekten, die haufig eine hohe Abhangigkeit 
des Automatisierungsobjekts vom jeweils verwendeten Enginee- 
ringsystem aufweisen. Dies hat zur Folge, daS haufig Automa- 
15 tisierungsobjekte eines Herstellers ein eigenes Engineering- 
system erfordern und nicht in anderen Systemen mit Automati- 
sierungsobjekten anderer Hersteller verwendbar sind. 

In dem Fachartikel Zinky, J. A. et al : ^Architectural Support 
2 0 for Quality of Service for CORBA Objects Theory and 

Practice of Object Systems, (Online) Bd. 3, Nr. l, 1997, 
Seiten 55-73, XP000961779, Wiley, USA, ISSN: 1074-3227, wird 
eine Systemarchitektur (Quality of Service) fur CORBA-Objekte 
beschrieben. Die beschriebene Architektur wurde insbesondere 
25 mit dem Ziel entwickelt, die Implementierung und Verwendung 
von in einem Weitverkehrsnetz verteilten Objekten zu 
vereinf achen . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Proj ektierung 
30. von Kommunikationsverbindungen innerhalb von Automatisie- 

rungs losungen, insbesondere uber Gerategrenzen hinweg zu er- 
moglichen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den im Anspruch 1 
35 angegebenen Merkmalen gelost. 
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Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daS bisherige 
Losungen eine Reihe von Nachteilen besitzen. Die bei der Er- 
stellung der Automatisierungslosung verwendeten Automatisie- 
rungsobjekte besitzen Ein- und Ausgange , uber die sie mit an- 
5 deren Automatisierungsobj ekten kommunizieren konnen . Mittels 
dieser Ein- und Ausgange laSt sich zum Pro j ektierungszeit- 
punkt festlegen, welche Kommunikation zurn Ablauf zeitpunkt der 
Automatisierungslosung stattfinden mufi. 

10 In exist ierenden Proj ektierungssystemen erf olgt die 

Proj ektierung der Kommunikation pro Gerat . Innerhalb eines 
Gerats werden Kommunikationsbeziehungen zwischen den 
Automat isierungs- 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Projektierung von Kommunikationsbeziehungen 
innerhalb von Automatisierungslosungen, insbesondere uber 

5 Gerategrenzen hinweg, bei welchem 

- mit einem Engineeringsystem eine Automat isierungslosiong 
durch die Verwendung von Automatisierungsobj ekten (AOl, 
A02, A03, A04) zusammengeset zt wird, 

jeweils eine Verschaltung einen Ausgang eines Auto- 
10 matisierungsobjekts (AOl, A02 , A03, A04) mit einem Eingang 

eines anderen Automatisierungsobj ekts (AOl, A02, A03 , A04) 
verbindet, wobei die Verschaltung fur eine Datenquelle 
einen Verweis auf den entsprechenden Ausgang eines 
Automatisierungsbausteins (AOl , A02 , A03 , A04) und fur 
15 eine Datensenke einen Verweis auf den entsprechenden 

Eingang eines Automatisierungsbausteins (AOl, A02 , A03 , 
A04) verwaltet und 

nach der Erstellung der Automatisierungslosung eine 
Zuordnung der Automatisierungsobj ekte (AOl, A02 , A03 , A04) 

2 0 zu physikalischen Geraten (RG1, RG2) einer realen Anlage 
erfolgt und erst durch die Zuordnung festgelegt wird, 
welche Verschaltungen gerateubergreif ende und welche 
gerateinterne Kommunikationsbeziehungen reprasentieren. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass den Verschaltungen ein Quality of Service zugeordnet 
werden kann, mittels dem fur die Kommunikationsbeziehungen 
bestimmte zu erfiillende Eigenschaf ten festgelegt werden 
konnen . 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die projektierte Automatisierungslosung mittels eines 

3 5 Downloads in die reale Anlage eingespielt wird, wobei der 
Download fur jeden Geratereprasentanten (Gl, G2) in der 
Proj ektierungsumgebung durchgefuhrt wird und jeder 
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Geratereprasentant (Gl, G2) mit dem physikalischen Gerat 
(RG1, RG2) in der Anlage uber eine Kommunikationsverbindung 
kommunizieren kann. 

5 4 . Verf ahren nach Anspruch 3 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass im ersten Schritt des Downloads fur jeden Gerate- 
reprasentanten (Gl, G2) fur die ihm zugeordneten 
Automatisierungsobjekte (AOl, A02 , A03 , A04) die 
10 entsprechenden Lauf zeitautomatisierungsobj ekte (RA01, RA02, 

RA03 , RA04) im physikalischen Gerat (RG1, RG2) erzeugt werden 
und im zweiten Schritt die durch die Verschaltungen 
beschriebenen Kommunikationsbeziehungen etabliert werden. 

15 5 . Verf ahren nach Anspruch 3 Oder 4 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verschaltungen urn Inf ormationen uber die reale 
Anlage angereichert werden, wobei eine Erweiterung einer 
Adressierung der Quelle und Senke einer Kommunikations- 

20 beziehung um Identifier 

- des physikalischen Gerats (RG1, RG2) , 

- des Lauf zeitautomatisierungsobj ekts (RAOl, RA02 , RA03 , 
RA04 ) und 

- der Ein- und Ausgange der Lauf zeitautomatisierungsobj ekte 
25 (RAOl, RA02, RA03 , RA04 ) 

erf olgt . 

6. Verf ahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

3 0 dass jeder Geratereprasentant (Gl, G2) seinem physikalischen 
Gegenstuck (RG1 , RG2) die angereicherten Verschaltungen 
seiner Automatisierungsobjekte (AOl, A02 , A03 , A04) mitteilt 
und aufbauend auf der Verschaltungsinf ormation jedes Gerat 
(RGl, RG2) seine internen und externen Kommunikations- 

35 beziehungen etabliert. 
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7. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jedes Gerat (Gl, G2) nur die Kommunikationsbeziehnngen 
etabliert, bei denen es als Quelle (oder alternativ als Sen- 
5 ke) auftritt. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einrichtung einer Verschaltung keinerlei Anderungen 
10 in den Automatisierungsobjekten (AOl, A02 , A03 , A04) 
verursacht . 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die Geratereprasentanten (Gl, G2) in der 

Proj ektierungsumgebung einem einheitlichen Geratemodell 
genugen und eine Abstraktion der realen Gerate (RG1, RG2) 
bilden. 
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70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 
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Basis of the report 
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Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
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Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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International application No. 

PCT/DE00/00734 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 

\X\ the description: 

pages 1-10 , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 

PxQ the claims: 

pages , as originally filed 

pages , as amended (together with any statement under Article 19 

pages , filed with the demand 

pages M2 , filed with the letter of 06 March 2001 (06.03.2001) 

[X] the drawings: 

pages 1/3-3/3 , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages t filed with the letter of 

| 1 the sequence listing part of the description: 

pages , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 

2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I 1 the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1 (b)). 
I 1 the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I 1 the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I | contained in the international application in written form. 

I 1 filed together with the international application in computer readable form. 

I I furnished subsequently to this Authority in written form. 

I 1 furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

1 | The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

1 | The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

4. I 1 The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

the claims, Nos. 

1 I the drawings, sheets/fig 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 

* ' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. Statement 








Novelty (N) 


Claims 


1 


- 12 YES 




Claims 




NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


1 


- 12 YES 




Claims 




NO 


Industrial applicability (I A) 


Claims 


1 


~ 12 YES 




Claims 




NO 



2. Citations and explanations 



1 • Relevant documents 

Dl: EP-A-0 657 404 

D2: US-A-4 671 997 

D3: US-A-5 403 153 

D4: GB-A-2 293 415 

D5: US-A-5 702 232 

D6: US-A-5 667 359 

2 • Independent Claim 1 

The subject matter of Claim 1 is novel and inventive 
(PCT Article 33(2) and (3)). 

Document Dl represents the closest prior art for 
Claim 1. 

Document Dl discloses a turbine blade which consists 
substantially of carbon that is reinforced by carbon 
fibres • The turbine blade of Claim 1 differs from 
that turbine blade by the following feature: 
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(Continuation of V.2) 

'a protective gas feed which is surrounded by a blade 
inner wall is provided at least in the area of the 
turbine blade ' 

The technical problem is to increase the thermal 
stability and temperature resistance of a generic 
carbon-fibre-reinforced turbine blade. 

This problem is solved by the above-mentioned 
distinguishing feature in a novel and, for a person 
skilled in the art, non-obvious manner. 

The distinguishing feature is novel over the prior 
art, because it is not disclosed therein. 
Furthermore, there is no hint in the prior art that 
leads a person skilled in the art who starts out from 
Dl to the turbine blade of Claim 1. Moreover, the 
turbine blade of Claim 1 does not result from an 
obvious combination of the cited documents nor is it 
normal practice in the art for solving the problem of 
interest . 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



Claim 1 should have been delimited over the closest prior 
art, document Dl (PCT Rule 6.3(b)). 

The description should cite documents Dl - D6 and briefly 
outline the relevant prior art contained therein (PCT Rule 
5.1(a)(ii)). The description should at the same time be 
brought into line with the claims (PCT Rule 5. 1(a) (iii) ) . 
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Basis of the report 
Priority 
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|^ the description: 
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pages 

pages 



. as originally filed 



t filed with the demand 



Ma 
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the claims: 

pages 
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pages 
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the drawings: 

pages 

pages 
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1 | the sequence listing part of the description: 
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2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

| | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
I | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

| 1 the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 

□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I 1 the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 

I 1 the drawings, sheets/fig 



| I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70. J 6 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-9 



1-9 



1-9 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1 Documents 

This report makes reference to the following 
document : 

Dl: ZINKY J A ET AL . : 'Architectural support for 

quality of service for CORBA objects' THEORY AND 
PRACTICE OF OBJECT SYSTEMS, [Online] vol. 3, no. 
1, 1997, pages 55-73, XP000961779 Wiley, USA, 
ISSN: 1074-3227, found in the internet: <URL: 
http : //www . dist- systems . bbn . com/ papers / 1997/ 
TAPOS/QuOTAPOS.ps> [found on 2000-11-02]. 

2 Inventive step in Claim 1 

2.1 Dl is regarded as the closest prior art in relation 
to the subject matter of the claim. That document 
discloses (the references in parentheses refer to 
Dl) : 

a method for projecting communication relationships 
in which 

- with a system, a solution is developed using 
objects (page 55, first section, line 13: 
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" developing and deploying wide -area distributed 
object applications" ) ; 
-circuitry connecting each output of an object to an 
input of another object, the circuitry connection 
managing a reference to the corresponding output 
of an ob j ect for a data source and a reference to 
the corresponding input of an object for the data 
sink (Figure 6: "Connection Design" and 
"Connection Interface"; page 63, left-hand column, 
third section : " Connection : create an instance of 
the connection object" ; Figure 8: in lines 7-9 the 
references to inputs and outputs of ob j ects are 
noted; page 60, section "3.1 Connections"). 

2.2 The subject matter of Claim 1 thus differs from the 
method according to Dl in two ways: 



"automation objects" and "automation solutions" 
instead of objects and programs; 

after the solution has been established, the 
ob j ects are allocated to physical apparatus of a 
real system and it is first determined by means of 
this allocation which types of circuitry represent 
communication relationships extending over several 
apparatus and which represent communication 
relationships within apparatus . 



2.3 The problem to be solved by the present invention can 
therefore be regarded as that of using the system for 
automation purposes . 



2.4 However, only a non-trivial adaptation problem that 
is necessary for the special area of application of 
"automation techniques" is discernible: the 
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allocation of the objects to apparatus. Otherwise the 
system can be used with the conventional adaptations 
for a given area of application. 

•This allocation of objects to apparatus is, however, 
a generally known problem which a person skilled 
in the art would have to solve in order to install 
an object-oriented automation system with the 
conventional means. The claim mentions no solution 
to this problem, but only states the problem 
itself. The statement that it is first determined, 
by means of the allocation which types of 
circuitry represent communication relationships 
extending over several apparatus and which 
represent communication relationships within 
apparatus is a logical consequence of the 
allocation and not a feature that defined it more 
closely. 

2.6 The subject matter of Claim 1 is therefore regarded 
as non-inventive within the meaning of PCT Article 
33 (3) . 

3 Inventive step of dependent Claims 2 to 9 

The dependent claims do not contain any features 
which, in combination with the features of any claim 
to which they refer, meet the PCT requirements with 
regard to novelty and inventive step. The reasons for 
this are as follows: 



• the allocation of the Quality of Service (QoS) of 
the circuitry connections is disclosed in Dl : 
Figure 6: "QoS Designer"; Figure 8, third line: 
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the QoS conditions are designated " QuO_condit ion" 
(Claim 2) ; 

• Claims 3 to 9 describe implementation details which 
come directly from the statement of the problem 
(for example, importing the solution into the 
system in Claims 3 and 4 or addressing via 
apparatus and running-time object identifiers in 
Claim 5) 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

4 Independent Claim 1 has not been drafted in the two- 
part form defined by PCT Rule 6.3(b). However, the 
two-part form would appear to be appropriate in this 
case. Accordingly, the features known in combination 
from the prior art (see Dl) should be set out in the 
preamble (PCT Rule 6.3(b) (i)) and the remaining 
features should be specified in the characterizing 
part (PCT Rule 6.3(b) (ii)). 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

5 Clarity of Claim 1 

5.1 The term "automation solution" (line 6) is unclear. 
It is questionable whether this term refers to a 
program or the conceptional solution to an automation 
problem in some form (for example, on paper) . 

5.2 The term "automation objects" (line 7) is unclear. 
This could mean the object of the automation (for 
example, parts of a factory) or program objects 
within the meaning of object-oriented software 
technology. 

5.3 It is not clear what is meant by "circuitry 
connection" (line 9) and how its method step 
regarding the "connecting" (line 12) is to be carried 
out . 

5.4 The term "automation object" should have been used 
throughout the application for all occurrences of 
"A01, . .., A0 4" : the term "automation component" 
should have been replaced by "automation object" in 
lines 14 and 16. 

5.5 The following functional details do not enable a 
person skilled in the art to determine which 
technical features are necessary for carrying out the 
specified functions: "with an engineering system, 
providing an automation solution by using automation 
objects" (line 6), "circuitry connection connects the 
output of an automation object to the input of 
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another automation object" (line 


9) 


, and "the 


automation objects are allocated 


to 


physical 



apparatus" (line 19) . All the technical features 

necessary for achieving these functions should have 
been included in the claim. 



5.6 It is not clear who is intended to carry out the 

steps in the method: these steps could be carried out 
automatically using a program or input into a 
computer by the user. In the first case, all inputs 
and outputs and the steps of the algorithm which 
automatically carries out the method must be 
mentioned. In the second case, it should have been 
made clear in the claim that this is information 
input by the user. 
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